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Item Vendor Quantity Unit Cost Tax Total
Cake Turntable Amazon 1 9.99 0 9.99
2 Pcs Electric Mini Motor Amazon 2 4.99 0 9.98
Assorted M3 Nylon Screws Amazon 1 8.9 0 8.9
 3" Red Color-Coding Sticker Dots (Pack of 500) Amazon 1 15.99 0 15.99
 MG996R Digital Servo (pack of 4) Amazon 1 26.99 0 26.99
Logitech C920 Webcam Best Buy 1 61.99 4.8 66.79
Lasercut Parts P1 Ponoko 1 34.74 1.92 36.66
Lasercut Parts P2 Ponoko 1 15.37 0.42 15.79
Adafruit Servo Driver and H-bridge Adafruit 1 22.55 0 22.55
Super Glue, O-rings, Drillbits Home Depot 1 10.93 0.85 11.78
Samsung 32GB MicroSD Card Amazon 1 9.99 0 9.99
Raspberry Pi 3 w/ 2.5A Power Supply Canakit 1 42.99 0 42.99

































Servo Controller Wiring 
 
 
























Final Design Process 














































Figure 4 Servo Mounted Under Cake Turntable 
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Image Segmentation and Distance Calculation 
 














































































Figure 8 Image Segmentation 
Figure 9 Distance estimations 
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  Last, it was time to test the accuracy of the ping pong ball launcher. This is difficult to 
demonstrate here, but as seen in the demonstration [6], the launcher was not very accurate in the end. 
This is due to the lack of physics used in the algorithm to aim the ball. Due to time constraints, I was 
unable to acquire a device to measure the velocity of the ball leaving the launcher. This meant I was 
unable to come up with a correct acceleration to be used in kinematics equations [6]. 
Limitations 
  In testing, it became apparent that there are a few limitations. Firstly, the further the object is 
away from the camera, the less likely it will be given an accurate distance. This means that the launcher 
will not be accurate for distances past 7 feet or so. Next, the image segmentation does not seem to work 
well when in direct sunlight. Thus, it is advised to only use the system indoors.  
 
Conclusion 
This project proved to be rather engaging and time consuming to implement. With all the facets 
to the project, this proved a rather daunting task. Building the launcher proved time consuming while 
the electrical side was rather straightforward. While I could implement this project, if I had to do it over 
again, I would do a project that did not require me to create something physical so I could focus more 
on the electrical and software side.  
Although I had doubts initially, this project has proven that a single camera can be used to 
provide a distance estimation. The computer vision side proved to be rather difficult and time 
consuming as it required extensive research into the OpenCV library. Overall, I have become impressed 
with the processing power of the Raspberry Pi 3 and will try to use it in future side projects. 
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Appendix 
Github Repository of Relevant Code: https://github.com/evilaaron11/pingpong/tree/master 
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